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「人工智慧在可再生能源領域的應用與未來展望」 
摘要 

本報告旨在探討人工智慧（AI）技術如何融入智能能源系統和電網中，強調了對計算、

經濟和社會各方面的全面理解的重要性。我們突出了在可再生能源（RE）採用方面存

在的挑戰，特別是在智慧城市研究和 disrupt技術的背景下。由於對環境影響和資源可

持續性的關注，不斷變化的能源行業強調了 AI在有效和可持續管理可再生能源方面的

重要性。 

本報告提出了一個理論框架，旨在利用 AI提高 RE部門的效率，實現經濟可行性和可持

續性，尤其是在歐洲的情況下。我們的目標是將社會科學研究與先進信息系統研究相結

合，提供對智能能源基礎設施的 AI驅動解決方案潛力的見解。最後，報告總結了主要

發現，並對智慧城市領域未來研究方向提出建議。 

 

人工智慧融入可再生能源的現狀 

能源行業正在發生重大變革，主要受到對氣候變化、資源枯竭和污染的擔憂驅動。在這

些挑戰下，可再生能源（RE）成為全球發展的重要資源。然而，RE技術的不斷應用帶

來了諸多挑戰，如能源供應的不確定性、雙向能源流動以及提高能源儲存能力的必要

性。 

在解決這些挑戰方面發揮著關鍵作用，它可以實現對可變資源的準確預測，優化能源生

產和分配，提高電網穩定性。  

與 RE行業的結合有望改善可再生能源的監控、操作、維護和儲存，確保及時的系統運

作和控制。 在 RE領域的顯著應用包括智能供需匹配、智能儲能、中央控制系統和智

能微電網等。 

 
 

研究方法、實證分析和主要發現 

本研究的方法旨在整合經濟學、先進人工智慧和智慧城市研究等多個學科的見解。我們

認識到這一跨學科工作的複雜性，力求對經濟學、和智慧城市研究的整合進行綜合討
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論。 

為了解決這些目標，我們確定了幾個關鍵問題，包括國內總消費量和 RE使用情況的變

化、可再生能源結構性變化、RE部門的勞動生產率等。 

 

人工智慧作為推動 RE部署的動力 

歐盟在推廣可再生能源方面一直處於領先地位，旨在實現 RE指令和歐洲 2020戰略制

定的目標。 AI在智能能源領域的應用包括消費者分析、需求監測、能源優化以及與物

聯網和 5G網絡的整合。盡管歐盟在可再生能源方面表現突出，但可再生能源份額與人

均國內生產總值之間的相關性並不明顯。然而，高度發展的國家已投資了推動 RE部署

的技術。 

 

RE部門效率提升 - 宏觀經濟學方法 

對 EU的 RE部門進行的分析顯示，可再生能源在國內消費總量中的份額顯著增加。 RE

部門的效率提升體現在其在轉型過程中的表現。RE部門的勞動生產率超過了國民經濟

的水平，這表明該部門依賴於現代技術和熟練勞動力。 

 

 
 

 

人工智慧作為顛覆性創新挑戰 - 走向 

RE部門中人工智慧技術的出現代表著顛覆性創新，將傳統的基於產品的模式轉化為以

服務為導向的模式。  

將 AI和先進技術相結合，提供了降低成本、增加靈活性和改善儲能的好處。這種模式

使用戶可以作為服務訪問能源基礎設施，而不必承擔所有權負擔。 



 
 

結論 

 

再生能源的全球使用增加是由於迫切需要減緩氣候變化和保護環境。可再生能源（RE）

不僅是重要的研發領域，也是應對資源枯竭和環境問題的實際解決方案。人工智能

（AI）技術在 RE領域的整合已經成為實現更高效和可訪問的可再生能源利用的重要手

段。 

 

AI在管理能源生產和消費方面起著關鍵作用，特別是在應對可變資源和提高電網穩定

性方面。然而，這一進展仍然存在障礙。除了技術挑戰外，還需要考慮政策和經濟因

素。此外，還存在地區能源差異和基礎設施更新等問題。 

 

但是，如果能夠克服這些障礙，可再生能源和人工智能的整合將會取得巨大成就。可持

續能源利用對地球環境至關重要，對確保我們的未來至關重要。因此，對這些努力的支

持和投資至關重要。我們應該努力在技術和政策方面進行進一步改進，為可持續的未來

繼續努力。 
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